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Laboratério de Calibracao Acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o n° 250
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Data da Calibracao: 15/03/2023
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SOLICITANTE:

Hypotec Equipamentos Elétricos Ltda.

Rua Tiagem, 418 - Loja 3

05334-050 - Jaguaré - Sdo Paulo - SP.
Contato Cliente: hypotec@hypotec.com.br

EQUIPAMENTO:

Descri¢édo: Multimetro Digital Namero de Série: 3146A10522
Fabricante: HP Numero de Identificacdo: Ndo Consta
Modelo: 34401A Ordem de Servigo: 2147/2023

DESCRICAO DA CALIBRACAO:

Foram realizadas 3 (trés) medidas em cada ponto de calibracdo e os valores apresentados correspondem ao valor médio. Os valores
apresentados na coluna de Erro sdo obtidos através da diferenga entre as médias das leituras do instrumento sob calibracdo e do padréo
utilizado (valores corrigidos pelo erro sistematico) e, como esse calculo utiliza todos os algarismos significativos para arredondamento
posterior, tais resultados podem néo corresponder a operacéo de subtracdo matematica esperada.

A incerteza expandida de medigdo relatada é declarada como a incerteza padrdo da medi¢do multiplicada pelo fator de abrangéncia (k), o
qual para uma distribuigéo t com veff graus de liberdade efetivos corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. A incerteza de medicdo foi determinada de acordo com a publicagdo do EA-4/02.

Método utilizado: O equipamento foi calibrado pelo método de medi¢éo direta com os padrdes abaixo relacionados.

PROCEDIMENTO(OS) UTILIZADO(OS): PC LAEL-011 (rev.00), .

PADRAO(OES) UTILIZADO(S):

Descrigédo Identificacdo N°Certificado Validade
Calibrador Multifungéo Fluke 5500A EL-094 RI0471/23 fevereiro 2024
Contador Frequéncia/Tempo Fluke PM6680B TF-009 189285-101 maio 2023
Multimetro Digital Fluke 8508A EL-065 192014-101 agosto 2023

CLIMATIZAGAO:
Temperatura Ambiente: 23°C + 1°C - Umidade Relativa: 58% =+ 5%.

Executante: Maury Ferreira do Nascimento

Assinado de forma
digital por Gregério

‘ Monteiro Ferreira
i Dados: 2023.03.20
10:58:27 -03'00"

Gregorio Monteiro Ferreira
Signatério Autorizado

Este Certificado de Calibracéo atende aos requisitos de acreditagcdo pela CGCRE que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI). E valido exclusivamente para o equipamento calibrado. A sua reproducéo s6 podera ser total e sem nenhuma alteracéo
reproducdo parcial requer autorizacéo formal deste laboratério
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RESULTADOS OBTIDOS:
Tens&o elétrica - CC

Faixa: 0..100 mV - CC
o Incerteza de Graus de
Padrao Instrumento Erro . Fator de -
mv) mv) mv) Medicdo | \pangencia (k)| -iRerdade
(mV) Efetivos
9,99980 10,0001 0,00030 0,00030 2,10 25
49,99995 49,9964 -0,00352 0,00049 2,03 86
94,99995 94,9927 -0,00721 0,00070 2,00 1489
Faixa: 0..1 V-CC
Padrao Instrumento Erro Incertgzii de Fator de (_Braus ik
) ) ) Medicdo | \prangancia(y| Liberdade
V) Efetivos
0,1000003 0,099997 -0,0000036 0,0000012 2,17 16
0,5000086 0,499986 -0,0000226 0,0000026 2,00 116895
0,9500137 0,949989 -0,0000247 0,0000044 2,00 (infinito)
Faixa: 0..10 V-CC
Padrao Instrumento Erro Incerte_zii 2E Fator de C_;raus ge
W) V) V) Medicdo | \prangancia(y | Liberdade
V) Efetivos
1,0000139 1,00000 -0,0000139 0,0000073 2,00 (infinito)
5,000122 5,00005 -0,000072 0,000026 2,00 39456
9,500202 9,50006 -0,000138 0,000044 2,00 3788
Faixa: 0..100 V -CC
< Incerteza de Graus de
Padrao Instrumento Erro e Fator de -
) ) ) Medicdo | \prangancia(y| ierdade
(V) Efetivos
10,000207 9,9997 -0,000507 0,000073 2,00 (infinito)
50,00124 49,9989 -0,00234 0,00037 2,00 (infinito)
95,00199 94,9989 -0,00309 0,00066 2,00 (infinito)
Faixa: 0..1000 V-CC
Padrao Instrumento Erro Incertc—_:z? de Fator de Qraus de
W) W) W) Medigdo Abrangéncia (K) leer_dade
V) Efetivos
100,00206 100,000 -0,00206 0,00090 2,00 96460
500,0057 499,995 -0,0107 0,0039 2,00 (infinito)
950,0030 949,084 -0,0190 0,0069 2,00 (infinito)
Tensao elétrica - CA
Faixa: 0..100 mV - CA (60 Hz)
Padrao Instrumento Erro Incertgz? de Fator de (_Braus de
(mv) (mv) mv) Medicdo | rprangenciage | LiPerdade
(mV) Efetivos
19,995 19,9958 0,001 0,030 2,87 4
49,982 49,9655 -0,017 0,013 2,01 299
94,982 94,9216 -0,060 0,021 2,02 101

Este Certificado de Calibragdo atende aos requisitos de acreditacdo pela CGCRE que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padrdes nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl). E valido exclusivamente para o equipamento calibrado. A sua reproducéo s6 podera ser total e sem nenhuma alteracéo,
reproducéo parcial requer autorizacao formal deste laboratério.
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Faixa: 0..1 V- CA (60 Hz)

Padrao Instrumento Erro Incertgz? de Fator de (_Sraus de
W) W) W) Medicéo Abrangéncia (K) leer_dade
(V) Efetivos
0,099986 0,099927 -0,000059 0,000027 2,21 13
0,499998 0,499621 -0,000378 0,000078 2,00 1900
0,95007 0,949349 -0,00073 0,00013 2,00 56040

Faixa: 0..10 V- CA (60 Hz)

Padrao Instrumento Erro Incertgzg de Fator de C_iraus Bs
W) W) W) Medicéo Abrangéncia (K) leerfjade
(V) Efetivos
1,00004 0,99976 -0,00028 0,00014 2,02 127
5,00032 4,99856 -0,00176 0,00082 2,01 196
9,5005 9,49706 -0,0034 0,0013 2,00 584

Faixa: 0..100 V - CA (60 Hz)

Padrao Instrumento Erro Incertgze e Fator de C_iraus o
W) W) W) Medi¢do Abrangéncia (k) leerFiade
V) Efetivos
10,0001 9,9940 -0,0061 0,0013 2,00 6417
50,0047 49,9849 -0,0198 0,0080 2,00 618
95,004 94,9691 -0,035 0,013 2,00 6952

Faixa: 0..750 V - CA (60 Hz)

Padréo Instrumento Erro Incertgzg e Fator de C_%raus de
) W) W) Medicdo | \prangancia(y| iRerdade
V) Efetivos
75,004 75,045 0,041 0,011 2,01 245
375,01 374,797 -0,21 0,16 2,00 6034
709,99 709,667 -0,32 0,26 2,00 2028

Corrente elétrica - CC

Faixa: 0..10 mA - CC

Padrao Instrumento Erro Incertgz? ge Fator de (;raus iE
(MA) (MA) (MA) Medicdo | Aprangenciage |  Liberdade
(mA) Efetivos
1,000000 1,00002 0,000016 0,000025 2,13 20
5,00006 5,00016 0,00010 0,00013 2,00 226606
9,50013 9,50031 0,00018 0,00020 2,00 35670
Faixa: 0..100 mA - CC
Padrao Instrumento Erro Incertgz? oE Fator de Qraus de
(MA) (MA) (MA) Medicdo | sprangenciage | Liberdade
(mA) Efetivos
10,00014 10,0008 0,00063 0,00023 2,01 278
49,9977 50,0014 0,0037 0,0040 2,00 751
94,9960 95,0051 0,0091 0,0066 2,00 (infinito)

Este Certificado de Calibragdo atende aos requisitos de acreditacdo pela CGCRE que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padrdes nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl). E valido exclusivamente para o equipamento calibrado. A sua reproducéo s6 podera ser total e sem nenhuma alteracéo,
reproducéo parcial requer autorizacao formal deste laboratério.
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Faixa: 0.1 A-CC

Padrao Instrumento Erro Incertgz? de Fator de (_Sraus de
A) A) ) Medicdo | \\angencia(k)|  -iberdade
(A) Efetivos
0,0999957 0,100000 0,0000047 0,0000070 2,00 23669
0,50002 0,500040 0,00002 0,00013 2,00 (infinito)
0,95003 0,950080 0,00005 0,00022 2,00 37816

Faixa: 0..3 A-CC

Padrao Instrumento Erro Incertgzg de Fator de C_iraus Bs
(A) (A) (A) Medicdo Abrangéncia (k) leerfjade
(A) Efetivos
0,300011 0,30006 0,000052 0,000083 2,00 48917
1,50005 1,50029 0,00025 0,00035 2,00 967
2,8513 2,85175 0,0004 0,0019 2,01 182

Corrente elétrica - CA

Faixa: 0..1 A - CA (60 Hz)

Padrao Instrumento Erro Incertgzé e Fator de Qraus 4
(A) (A) (A) L icee Abrangéncia (k) leerQade
(A) Efetivos
0,099995 0,100032 0,000037 0,000057 2,00 (infinito)
0,49994 0,499674 -0,00027 0,00059 2,00 19129
0,94986 0,949363 -0,00050 0,00091 2,00 373959

Faixa: 0..3 A - CA (60 Hz)

Padrao Instrumento Erro Incertgzg 2 Fator de Qraus de
(A) (A) (A) L icee Abrangéncia (k) leerfJade
(A) Efetivos
0,29997 0,29977 -0,00020 0,00045 2,00 (infinito)
1,4998 1,49912 -0,0007 0,0013 2,00 153910
2,8487 2,85018 0,0015 0,0050 2,00 36911

Resisténcia elétrica

Faixa: 0..100 ohm (4 fios)

Padréo Instrumento Erro Incertc-.:z? de Fator de Qraus e
(ohm) (ohm) (ohm) MedigBo | \hrangencia (k) | LRSS
(ohm) Efetivos
10,00078 9,9990 -0,00178 0,00011 2,00 420463
50,00075 50,0001 -0,00068 0,00066 221 13
94,99908 95,0002 0,00112 0,00085 2,00 660

Faixa: 0..1 kohm (4 fios)

Padréo Instrumento Erro Incertc-.:z? N Fator de Qraus de
(kohm) (kohm) (kohm) Medicdo | oy anganciaqk) | iperdade
(kohm) Efetivos
0,0999988 0,099999 0,0000005 0,0000013 2,12 23
0,5000041 0,499999 -0,0000051 0,0000048 2,00 605
0,9500075 0,950000 -0,0000078 0,0000084 2,00 49025

Este Certificado de Calibragdo atende aos requisitos de acreditacdo pela CGCRE que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padrdes nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl). E valido exclusivamente para o equipamento calibrado. A sua reproducéo s6 podera ser total e sem nenhuma alteracéo,
reproducéo parcial requer autorizacao formal deste laboratério.
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Faixa: 0..10 kohm (4 fios)
Padréo Instrumento Erro Incertgz? de Fator de (_Sraus de
(kohm) (kohm) (kohm) Medicdo | 1) angencia(k)|  -ioerdade
(kohm) 9 Efetivos
1,000010 0,99996 -0,000046 0,000013 2,12 23
5,000054 4,99986 -0,000194 0,000049 2,00 (infinito)
9,500102 9,49972 -0,000385 0,000085 2,00 1077
Faixa: 0..100 kohm (4 fios)
Padréo Instrumento Erro Incertgzg de Fator de C_iraus EE
(kohm) (kohm) (kohm) Medicdo | v angancia(y | Lioerdade
(kohm) 9 Efetivos
10,00011 10,0008 0,00065 0,00013 2,12 23
50,00136 50,0028 0,00144 0,00050 2,00 616
95,00274 95,0054 0,00266 0,00087 2,01 399
Faixa: 0..1 Mohm (4 fios)
Padréo Instrumento Erro Inﬁ;&?;g:e Fator de Lciitzzlr];; dee
(Mohm) (Mohm) (Mohm) (Mohm) Abrangéncia (k) Efetivos
0,1000027 0,100017 0,0000140 0,0000013 211 24
0,4999995 0,500051 0,0000518 0,0000060 2,00 8442
0,949978 0,950049 0,000070 0,000012 2,18 15
Faixa: 0..10 Mohm
Padréo Instrumento Erro Insle;’g?;g:e Fator de Lci;t:ZLrjj; dee
(Mohm) (Mohm) (Mohm) (Mohm) Abrangéncia (k) Efetivos
1,000024 1,00012 0,000100 0,000021 2,37 8
4,99999 5,00025 0,00025 0,00020 2,00 4038
9,49986 9,49974 -0,00012 0,00030 2,00 3221
Faixa: 0..100 Mohm
Padréo Instrumento Erro Ing/('e;tﬁ;gc?e Fator de L(i;tzZLrjg: dee
(Mohm) (Mohm) (Mohm) (Mohm) Abrangéncia (k) Efetivos
9,99990 9,9987 -0,00120 0,00039 2,12 23
49,992 49,9491 -0,043 0,017 2,10 26
94,96 94,7931 -0,17 0,20 4,53 2
Frequiéncia
Faixa: 10..100 Hz - 1Vpp Senoide
Padréo Instrumento Erro Incertgz? G Fator de Qraus de
(H2) (H2) (H2) Medicdo | prangenciage | Liberdade
(Hz) 9 Efetivos
9,999875 9,99951 -0,000369 0,000047 2,06 45
50,0005 50,00018 -0,0003 0,0025 4,53 2
94,99980 94,99989 0,00009 0,00039 4,53 2

Este Certificado de Calibragdo atende aos requisitos de acreditacdo pela CGCRE que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padrdes nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl). E valido exclusivamente para o equipamento calibrado. A sua reproducéo s6 podera ser total e sem nenhuma alteracéo,
reproducéo parcial requer autorizacao formal deste laboratério.
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Faixa: 100..1000 Hz - 1Vpp Senoide

Padrao Instrumento Erro Incert(-f\z? de Fator de (_Sraus de
(H2) (H2) (H2) Medicdo | \\angencia (k)|  -iberdade
(Hz) Efetivos
99,9977 100,0005 0,0028 0,0033 4,53 2
499,9977 500,0037 0,0061 0,0084 453 2
949,9986 950,0055 0,0069 0,0032 4,53 2

Faixa: 1..10 kHz - 1Vpp Senoide

Padrao Instrumento Erro |n$§?;g:e Fator de Lciitzzlr];; dee
(kHz) (kHz) (kHz) (kH2) Abrangéncia (k) Efetivos
0,9999974 1,000005 0,0000079 0,0000017 2,65 5
4,9999922 5,000031 0,0000388 0,0000040 4,53 2
9,4999862 9,500061 0,0000751 0,0000023 2,65 5

Faixa: 10..100 kHz - 1Vpp Senoide

Padrao Instrumento Erro Inﬁ;&?;g:e Fator de Lciitzzlr];; dee
(kHz) (kHz) (kHz) (kH2) Abrangéncia (k) Efetivos
9,999985 10,00006 0,000079 0,000011 2,52 6
49,999927 50,00032 0,000389 0,000025 3,31 3
94,999867 95,00060 0,000733 0,000010 2,00 84497
Faixa: 100..300 kHz - 1Vpp Senoide
Padrao Instrumento Erro In;(le;’g?;g:e Fator de Lci;t:ZLrjj; dee
(kHz) (kHz) (kHz) (kH2) Abrangéncia (k) Efetivos
99,999855 100,0006 0,000745 0,000058 2,00 (infinito)
199,99971 200,0014 0,00166 0,00033 4,53 2
299,99959 300,0019 0,00231 0,00022 331 3

FIM DO CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Este Certificado de Calibragdo atende aos requisitos de acreditacdo pela CGCRE que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padrdes nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl). E valido exclusivamente para o equipamento calibrado. A sua reproducéo s6 podera ser total e sem nenhuma alteracéo,
reproducéo parcial requer autorizacao formal deste laboratério.
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