Mefraca/ LABORATORIODEMETROLOGIA

REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO
LABORATORIO DE CALIBRACAO ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO
COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB O NUMEROQ CAL 299

CERTIFICADO DE CALIBRACAO N° RBC 23/1151

REQUERENTE:  HYPOTEC EQUIPAMENTOS ELETRICOS LTDA
AV. PRESIDENTE ALTINOQ, 1025 - SAQ PAULO-SP

IDENTIFICACAO DO OBJETO:

MODELO: 600A-60mV : N° SERIE: 34430
FABRICANTE: KRON ATIVOQ:
DESCRICAQ: DERIVADOR DE CORRENTE 100 MICROOHMS ORDEM DE SERVICO:  C082927

CARACTERISTICAS: DERIVADOR DE CORRENTE COM VALOR NOMINAL DE 100uohms.

PROCEDIMENTO(S) DE CALIBRACAQ: PE1-1859R.2, PM128-1/13, PM139-1/05, PM140-1/05

OBJETO RECEBIDO EM 16/10/2023. CALIBRAGAO REALIZADA EM 22/11/2023, EM NOSSAS INSTALAGOES, PELO METODO DA MEDIDA
DIRETA, UTILIZANDO-SE DOS PADROES LISTADOS ABAIXO, RASTREADOS A PADROES DE REFERENCIA PARA CADA GRANDEZA
CORRESPONDENTE.

0S PADROES UTILIZADOS SAO CALIBRADOS, EM PERIODOS DETERMINADOS. ESTAS CALIBRAGOES SEGUEM UMA CADEIA
METROLOGICA ININTERRUPTA, GARANTINDO A INTEGRAL RASTREABILIDADE, DE ACORDO COM A NORMA ABNT NBR ISOEC 17025,

PADROES UTILIZADOS:

MOD. FABR. N/S DESCRICAO N. CERT. VAL.
5500A FLUKE 9150016 CALIBRADOR MULTIFUNCAO RBC 23/0217 01/03/2024
8846A T - FLUKE 9272007 MULTIMETRO DIGITAL RBC 23/0434 12/04/2024
2626-H FLUKE B14817 SENSOR DE TEMPERATURA E UMIDADE 3KS67823 29/10/2025
52120A FLUKE 2199703 AMPLIFICADOR DE TRANSCONDUTANCIA DIMCI 1365/2021 21/12/2023
CONDIC(OES AMBIENTAIS: TEMPERATURA: (23,7 £ 2,0) °C UMIDADE: (37 £ 10) % ur

OBSERVACOES:

- 0S RESULTADOS DA CALIBRACAQ REFEREM-SE A MEDIA DOS VALORES ENCONTRADOS, SA0 APRESENTADOS NAS FOLHAS EM ANEXO E RELACIONAM
0S VALORES INDICADOS E/QU GERADOS PELO INSTRUMENTO EM CALIBRAGCAO, COM OS VALORES APLICADOS E/OU OBTIDOS PELOS PADROES
UTILIZADOS.

- A INCERTEZA EXPANDIDA DE MEDICAO RELATADA E DECLARADA COMOQ A INCERTEZA PADRAQ DE MEDICAO MULTIPLICADA PELO FATOR DE
ABRANGENCIA “k”, PARA UMA DISTRIBUICAOQ DE PROBABILIDADE TIPO T-STUDENT, COM GRAUS EFETIVOS DE LIBERDADE (veff) CORRESPONDENTES A
UM NIVEL DE CONFIANGA DE APROXIMADAMENTE 95%. A INCERTEZA PADRAO DA MEDICAQ FOI DETERMINADA DE ACORDO COM A TERCEIRA EDICAO
BRASILEIRA DO “GUIA PARA EXPRESSAO DA INCERTEZA DE MEDICAQ™.
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HAMILTON D. TRENTIN JR

METROLOGISTA FOLHA: 01/02
ASSINATURA AUTORIZADA

ESTE CERTIFICADO ATENDE AOS REQUISITOS DE ACREDITACAQ DO CGCRE © QUAL AVALIOU A COMPETENCIA DO LABORATORIO E COMPROVOU SUA RASTREABILIDADE A
PADROES NACIONALS DE MEDIDA (OU AO SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES - SI).

ESTE CERTIFICADO E VALIDO EXCLUSIVAMENTE PARA O OBIETQ CALIBRADO, NAS CONDIGOES ESPECIFICADAS, NAQ SENDO EXTENSIVO A QUAISQUER LOTES, MESMO QUL
SIMILARES.

A REPRODUGAQ DESTE DOCUMENTO SO PODERA SER FEITA INTEGRALMENTE E SEM NENHUMA ALTERAGAQ.

Edigio/Revisio - 1/3
METRACAL SERVICOS EM EQUIPAMENTOS ELETRONICOS E COMERCIAL LTDA
RUA FRANCISCO BONILHA 19 - CEP: 09060-550 - SANTO ANDRI/SP - TELS.: (11) 5581-1495 / 5581-8031 / 5589-4397 / 5594-7916
E-mail: metracal@metracal.com.br



Me t"ac a I CERTIFICADO DE CALIBRACAO N¢ RBC 23/1151

LABORATORIO DE CALIBRAGAO ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NER ISO/IEC 17025, SOB O NUMERO CAL 299

MODELO: 600A-60mV N° SERIE: 34480 MARCA: KRON
RESULTADOS DA CALIBRACAO: '

VC=VALOR CONVENCIONAL

1 - MEDIDAS EM CORRENTE CONTINUA

CORRENTE VALOR VALOR INCERTEZA
APLICADA |[PROPORCIONAL!  OBTIDO EXPANDIDA Veir k
(A) (mV) VC (mV) (mV)
60,0 6,0000 5,9993 0,0045 @ 2,00
-60.0 -6,0000 -5,9907 10,0045 @ 2,00
100,0 10,0000 9,9965 0,0048 o 2,00
-100,0 -10,0000 -9,9868 0,0048 0 2,00
2 - MEDIDAS EM CORRENTE ALTERNADA
CORRENTE VALOR. VALOR INCERTEZA
APLICADA OBTIDO EXPANDIDA Veir k
(A) PROPORCIONAL mv) - (mV) ¢
TENSAQ (mV) FREQ. (Hz)
60,0 6,000 60 6,127 0,035 © 2,00
100,0 10,000 60 10,148 0,037 ) 2,00

EXECUTANTE: Wellington Levi da Silva DATA: 22/11/2023 FOLHA: 02/02



Metracal LABORATORIO DE METROLOGIA

FLUKE
SERVICE CENTER

CERTIFICADO SUPLEMENTAR DE CALIBRACAO N° S 23/1151

REQUERENTE: HYPOTEC EQUIPAMENTOS ELETRICOS LTDA
AV PRESIDENTE ALTINO, 1025 - SAQ PAULO-SP

IDENTIFICACAO DO OBJETO:
MODELO: 600A-60mV . N° SERIE: 34480
FABRICANTE: KRON ATIVO:

DESCRICAQ: DERIVADOR DE CORRENTE 100 MICROOHMS ORDEM DE SERVICO: (082927
CARACTERISTICAS: DERIVADOR DE CORRENTE COM VALOR NOMINAL DE 100uchms.

PROCEDIMENTO(S) DE CALIBRACAOQ: PE1-1859R.2, PM128-1/13, PM139-1/05, PM140-1/05

OBJETO RECEBIDO EM 16/10/2023. CALIBRACAQ REALIZADA EM 22/11/2023, EM NOSSAS INSTALACOES, PELO METODO
DA MEDIDA DIRETA, UTILIZANDO-SE DOS PADROES LISTADOS ABAIXO, RASTREADOS A PADROES DE REFERENCIA,
PARA CADA GRANDEZA CORRESPONDENTE.

0S PADROES UTILIZADOS SAQ CALIBRADOS, EM PERIODOS DETERMINADOS. ESTAS CALIBRACOES SEGUEM UMA
CADEIA METROLOGICA ININTERRUPTA, GARANTINDO A INTEGRAL RASTREABILIDADE, DE ACORDO COM A NORMA
ABNT NBR ISO/IEC 17025,

PADROES UTILIZADOS:

MOD. FABR. N/S DESCRICAO N. CERT. VAL.
5500A FLUKE 9150016 CALTB}{ADOR MULTTFUNCAO RBC 23/0217 01/03/2024
8846A ~ FLUKE 9272007 MULTIMETRO DIGITAL RBC 23/0434 12/04/2024
2626-H FLUKE B14817 SENSOR DE TEMPERATURA E UMIDADE 3K567823 29/10/2025
52120A FLUKE 2199703 AMPLIFICADOR DE TRANSCONDUTANCIA DIMCI 1365/2021 21/12/2023
52120A FLUKE 2153703 AMPLIFICADOR DE TRANSCONDUTANCIA RBC 22/0694 22/12/2023
CONDICOES AMBIENTAIS: TEMPERATURA: (23,7 £2,0) °C UMIDADE: (37 + 10) % ur
OBSERVACOES:

- 0S RESULTADOS DA CALIBRACAQO REFEREM-SE A MEDIA DOS VALORES ENCONTRADOS, SAO APRESENTADOS NAS FOLHAS EM
ANEXO E RELACIONAM OS VALORES INDICADOS E/QU GERADOS PELQ INSTRUMENTO EM CALIBRACAO, COM 08 VALORES
APLICADOS E/OU OBTIDOS PELOS PADROES UTILIZADOS,

- A INCERTEZA EXPANDIDA DE MEDICAO RELATADA E DECLARADA COMO A INCERTEZA PADRAO DE MEDICAO MULTIPLICADA
PELO FATOR DE ABRANGENCIA “k”, PARA UMA DISTRIBUICAO DE PROBABILIDADE TIPO T-STUDENT, COM GRAUS EFETIVOS DE
LIBERDADE (veffy CORRESPONDENTES A UM NIVEL DE CONFIANGCA DE APROXIMADAMENTE 95%. A INCERTEZA PADRAO DA
MED!CE\O FOI DETERMINADA DE ACORDO COM A TERCEIRA EDICAQ BRASILEIRA DO “GUIA PARA EXPRESSAQ DA INCERTEZA DE
MEDICAO™.

-0S RESULTADOS EXPRESSOS NESTE CERTIFICADO NAO FAZEM PARTE DO ESCOPO DE ACREDITAGCAQ DESTE LABORATORIO.
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HAMILTON D. TRENTIN JR
METROLOGISTA FOLHA: 01/02
ASSINATURA AUTORIZADA

ESTE CERTIFICADO E VALIDO EXCLUSIVAMENTE PARA O OBJETQ CALIBRADO, NAS CONDIGOES ESPECIFICADAS, NAO SENDO EXTENSIVO A QUAISQUER LOTES, MESMO QUE
SIMILARES.

A REPRONDUGAQ DESTE DOCUMENTO SO PODERA SER FEITA INTEGRALMENTE E SEM NENHTUMA ALTERAGAQ.

Edigio/Revisio - 1/3
METRACAL SERVICOS EM EQUIPAMENTOS ELETRONICOS E COMERCIAL LTDA.
RUA FRANCISCO BONILHA 19 - CEP: 09060-550 — SANTQ ANDRE/SP - TELS.: (11) 5581-1495 / 5581-8031 / 5589-4397 / 5594-7916
E~mail: metracal@metracal.com.br



Me ’,'a c a CERTIFICADO SUPLEMENTAR DE CALIBRACAOQ Ne¢ S 23/1151

MODELQ: 600A-60mV N° SERIE: 34480 MARCA: KRON
RESULTADOS DA CALIBRACAO:

VC=VALOR CONVENCIONAL

1 - MEDIDAS EM CORRENTE CONTINUA

CORRENTE VALOR VALOR INCERTEZA
APLICADA |[PROPORCIONAL OBTIDO EXPANDIDA Veif k
(A) (mV) VC (mV) (mV)
2000 20,0000 19,9830 0,0051 ) 2,00
-200,0 -20,0000 -19,8984 0,0050 0 2,00
2 - MEDIDAS EM CORRENTE ALTERNADA
CORRENTE VALOR YALOR INCERTEZA
APLICADA OBTIDO EXPANDIDA Veaff k
CIONAL off
(A) PROFPORCIO (mV) (mV)
TENSAO (mV) | FREQ. (Hz)
2000 20,0000 00 . 20,278 0,043 2] 2,00
2400 24,0000 60 24,330 0,04_5 ) 2,00

EXECUTANTE: Wellington Levi da Silva DATA: 22/11/2023 FOLHA: 02/02



